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碟型温控器
用作控制温控器或带手动复位的安全温控器，这些

温控器由两种不同的金属层压在一起以用于感温元件。
这两种金属有不同的膨胀系数。因此，一个凸圆的碟片，
将随温度的升高而逐渐改变形状，直到它突然从凹状变成
凸状。当温度下降，它以快速的动作恢复到其原来的形状。
这突如其来的变化激活一块触点弹片。这些温控器有一
极、二极或三极触点。达到准确的温度和低差值的技术

是复杂的，少数厂家提供准确值和低差值。

表面安装双金属条温控器
这些控制装置，可调节的，缓慢断开，具有非常高的

精确度和低差侍值：小于 1ºC。它们安装在平整的墙面，
用 2 个螺丝固定，由于它们的慢断开，产生 230V 的寄生
电压，其在欧洲的使用是最少的，仅限于实验室使用或当
寻找低压差时使用。常用的温度范围是从 20 至 250℃。

能量调节器
该能量调节器是一种具有加热电阻器与微型弹片接

触的双金属温控器。此内部电阻的功率加热弹片，其中
会变形，并切断电阻的供应。然后弹片冷却，触点闭合，
开始了一个新的周期，就像闪光一样。设定销可以改变
打开和闭合之间的时间比率，并让电气连接到一个外部负
载，与内部电阻并联。这个简单的系统，可让您连续不
断地调节，以令加热器运作。电源电路必须要详细地注明，

就像微型的内部加热器那样注明是根据这张力而制成的。

球管和毛细管控制温控器
球管和毛细管温控感应装置，通常命名为“膜盒式

温度感应装置” 是由一个闭合的空间、一个球管、一个
毛细管和由两薄膜组成的收缩盒所制成，在真空下用液
体填充。当球棒周围温度上升时，液体的体积膨胀，致
使膜也膨胀。这个位移是用来激活快动开关机械装置。
一个螺纹轴，用于修改收缩盒的位置以进行温度调节。
在标准的设备（非故障安全），膜盒式温度感应装置发
生渗漏时，当温度上升收缩盒缩紧，并且触点保持闭合。
最常见的范围从 -35 到 +320℃。高设定点可达 750℃，但
它们要求毛细管液体能够承受这样的高温而不沸腾。这些
高温版本（范围在 400ºC 以上）使用液态金属作为填充液
体，通常是钠钾共晶。一旦膜盒式温度感应装置破裂或
泄漏，该液体与水或空气中的湿气接触时是可燃的。因此，

在他们的应用中有必要考虑到这一点。
由于在毛细管及收缩盒上的温度变化，毛细管温控器常会受到影响而

偏移。球管和毛细管温控器的差值通常是不可调节的，约 2.5％的温度范围。
它们可以是单极或三极的。

用于温度控制的不胀钢棒式温控器
这些温控器的温度控制是采用最古老的系统，首个

是在 1783年由法国工程师 Jean Simon Bonnemain发明的。
它们使用两种金属的差值膨胀来激活一个机械系统。

它们被广泛应用于储水式热水器和锅炉。它们的校
准不像液体膨胀球管及毛细管温控器那样受环境温度变
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化而偏移。它们可以是控制动作或手动复位动作。它们的特性是测量棒，
以确保调节头和电触点的安全。

电流型号，使用黄铜或不锈钢管和不胀钢棒，测量范围在 -50 和 400ºC
之间 

带防爆电触点的球管和毛细管温控器
建立在与标准温控器相同的机械操作的基础上，达到

同样的温度范围，这些温控器使用一个具有独特设计概念
的防爆微动开关。这个系统的优点是避免沉重及昂贵的
IIB 或 IIC 金属盒，并且无需关闭电源便可进行温度设定
点调节。温控器可以安装在 Y 8 系列标准的防水外壳里，
但它的输出电缆连接必须要在一个“增加安全”的外壳或
危险区域外进行。现时最新的版本包括一个内置的增加

安全型的外壳。根据不同的型号，电气额定值可以从 5A 250V 单刀双掷到
15A 400V 单刀双掷。也可以提供两极的版本。

带固定温度设置的液体膨胀式球棒和毛细管切断
这些装置的操作原理与液体膨胀球管及毛细管温控器

相似，都是不可调的。它们包括有一个复位按钮，当温度
上升电气触点打开时，用此复位按钮来闭合电触点。

这些切断有一个变量，带有一个故障安全装置。如果
毛细管或球管有渗漏或被切开，它会自动打开触点。

动作膜盒是人工膨胀的。在室温下，在其额定的厚度
以下，渗漏会导致薄膜爆破，一种特别的机械装置将探测异常的位移，这
类似于一个非常低的周围温度感应。这种系统的缺点是，当周围温度下降
到低于某个数值时，一般在 -10 ~ -20℃，这些故障安全限制器同样也关闭。

薄膜的人工膨胀也大大增加了它所包含的液体的体积，从而使它们对
温度高度敏感，温度偏移达到 0.3ºK/ºK。

除了一个机械式温控器或一个电子控制器外，它们可以被用作高限安
全装置。他们可用在单极、二、三或四极的版本。他们通常仅在上升时打
开触点。

带可调节设定点的液体膨胀式球管和毛细管切断
这些装置的操作与控制温控器的原理相同，但是特

征是当温度上升后它打开时，用一个复位按钮来关闭电
气触点。在一个机械温控器或一个电子控制器后面，它
们可以被用作过热安全系统，该类型的温控器带有与控
制温控器同样的调节范围并带有一个转换触点（这无需

传输能发出一个缺陷信号），并且范围高达 750℃。

限制器球管和毛细管固定的温度，蒸气压力（也称为沸腾）
这些装置的操作与液体膨胀温控器的原理不相同。它

们使用 50 年前由 Wilcolator 公司发明的一种简单的机械装
置。由于液体在一个密封的空间里沸腾，通过增加巨大
的压力来激活凸起的碟形元件的快速动作。这种设计理
念提供了非常简单的机械装置。技术在于选择不同沸点
的液体。操作温度范围与使用的液体及其沸腾温度有关。
由于在沸腾过程中引致压力减损，阻碍它操作，因此毛
细管的长度也是有限制的。

一种相对大容积的液体沸腾是有必要的，致使薄膜松开。这是为什么
毛细管末端测量温度是螺旋式的原因。如果毛细管不是螺旋式的，它至少
有 30cm 必须浸入在受控的液体里。它们决不能调节，当由于温度上升而
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致打开时，它有一个复位按钮来切换一个电气触点。由于是在真空下进行
填充的，所以在这系列的温控器里有渗漏的话，会触发机械装置。不像液体
填充系统那样对温度的变化敏感，当温度下降至低于某一个界限时，它们不
会触发。然而，他们对大气压力变化轻微地敏感，这限制了它们的使用高度。

在过热或电子控制器后面，它们可以被用作一个机械温控器的一个安
全系统。它们可与单极、2、3 和 4 极触点一起使用。他们通常在升温时触
点打开。某些型号中带有单刀双掷和双刀双掷触点。

带手动复位的不胀钢棒式温控器
这些温控器的温度控制是采用最古老的系统，首个

是在 1783 年由法国工程师 Jean Simon Bonnemain 发明的。
它们使用两种金属的差值膨胀来激活一个机械系统。它
们被广泛地应用于储水式热水器和锅炉。它们的校准是
不像液体膨胀球管及毛细管温控器那样受环境温度变化
而偏移。它们可以是控制动作或手动复位动作。它们的
特性是测量棒，以确保调节头和电触点的安全。

电流型号，使用黄铜或不锈钢管和不胀钢棒，测量
范围在 -50 和 400ºC 之间

带防爆开关的破损安全的球管和毛细管的切断
以与破损安全沸腾切断相同的机械基底为基础，并

且可在同样的温度范围完成，这些温控器使用一个防爆
开关。这个方法的优点是避免沉重和昂贵的 IIB 或 IIC 防
爆外壳。温控器输出电缆的连接必须在一个“提高安全”
的外壳或危险区域的外面进行。最新版本包括一个内置的

提高安全性的“e”外壳。根据不同的型号，电气额定值可以从 16A 250V
单刀双掷到 15A 400V 单刀双掷。两极的版本同样也可以。

组合的球管和毛细管温控器 / 带可调节的设定点切断
这些设备在跟控制温控器相同的原理上运作，但其特

别是配备了双球管，一个用于控制，另一个用于手动复位。
它们有一个调整轴作控制，并且当温度上升后它打开，手
动复位按钮允许再次打开安全电气触点。安全设定值是
出厂时固定的。仅在温度上升时触点才打开。虽然有单
极常开和双极常开的版本，它们主要用于三相的应用里。

配有故障安全手动复位触点的版本，但当头部的环境
温度变化时，它们有一个大大的偏移，达 0.3ºC /ºC。举例来说，如果在温
控器的头部有一个 10ºC 的环境温度变化，设定点的偏移可以为 3ºC。

热保险丝（也称为 TCO，用于热切断）
热保险丝熔断器是通过熔化金属或者塑料颗粒来触发触点机械装置。

在给定的温度，它们不能倒置打开。它们的触发点应根
据正常的操作温度和离它足够远的距离来选择，以避免
误触发。它们的安装是很难执行的。一系列的 16A 250V
的切断，是已接线的并且是硅胶绝缘的。它们易于安装
在探温棒里。

隐蔽安装式电子温控器
这些产品，在数字显示的电子控制器和机电温控器之

间提供了一个桥梁，这保持了设定范围、安装、额定电流、
开 / 关动作，而且它们通常是可以互换的。他们价格便宜，
而且可以做比球管和毛细管温控器更长距离的测量。它
们提供了一个更高的精确度以及和调节触点差值的性能。
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带数字显示的电子温控器
这些产品，提供了一个易于使用的电子解决方案，

带数字显示。在机电温控器中，仍保持这电气额定值，
开 - 关动作，以及易于使用。

它们价格便宜，而且允许使用，除了显示测出的温度、
测量距离大于球管和毛细管温控器外，具有更高的准确
率以及有调节温差的功能。

直流电应用
对于特定的直流加热应用，主要集中在铁路系统，Ultimheat 已经开发

了触点磁铁熔断装置。它们可应用于某些型号的温控器（如：碟型温控器、
表面温控器，球管和毛细管温控器、棒式温控器），电气等级高达直流电
230V 和 16A，提供了长的电气寿命（超过 100,000 次）。这些新研发的项
目是在一个个事例的基础上进行具体研究的。


